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Wymagania edukacyjne, sposoby sprawdzania postepow uczniow oraz warunki i tryb uzyskania wyzszej oceny rocznej z
fizyki niz przewidywana

I. Zasady oceniania:

Ocenianie ma na celu:
1) informowanie ucznia o poziomiejego osiagnie¢ edukacyjnych i postepach w tym zakresie (diagnoza);
2) udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu jego rozwoju;

3) motywowanie ucznia do dalszych postep 6w w nauce i zachowaniu;
4) dostarczanie rodzicom (prawnym opiekunom) i nauczy cielowi informacji o postgpach, trudno$ciach i specjalnych uzdolnieniach ucznig;

Il. Przedmiotem oceny ucznia s3:

1. Wiadomosci iumiejetnosci, ktorych zakres jest okreslony programem.
2. Wszekie formy aktywnos$ci ucznia :

praca na lekcjach;
samodzielne rozwigzywanie zadan, problemow — stosowanie odpowiednich metod w oparciu 0 poznane prawa;

umiejetna obserwacja oraz interpretacja do$wiadczen;
przeprowadzanie eksperymentow fizycznych;
praca pozalekcyjna.
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lll. Formy sprawdzania osiggnie¢ ucznia:

sprawdziany ( testy ), kartkéwki, odpowiedz ustne, praca w grupach, prace dodatkowe np. referaty, do§wiadczenia, projekty, plansze itp.

IV. Oceny:

1. Oceny ucmiow dokonuje si¢ zgodnie ze skalg ocen :
o celyacy
o bardzo dobry
o dobry



o dostateczny
o dopuszczajacy
o niedostateczny
2. Uczen otrzymuje dwie oceny klasyfikacyjne: na | okres i roczng , ktore nie sa §rednig uzyskanych ocen biezacych, lecz wynikiem postepow
ucznia iprzyrostem jego wiedzy.

3. Sprawdziany obejmujace wickszg partiec materiatu np. 1 dzat :
o zapowiadane sg z tygodniowym wyprzedzeniem;
o s3 obowigzkowe;
o jezeli uczen opuscit sprawdzan z przyczyn losowych to musi go napisa¢ w ustalonym z nauczycielem terminie

4. Biezace sprawdzanie wiadomos$ci - kartkowki nie musza by¢ zapowiadane, moga obejmowac¢ material z 3 ostatnich lekcji, moze by¢ ich kika w
semestrze.
5. Termin oddania poprawionych prac wynosi 14 dni.

6. Uczen ma prawo poprawia¢ oceny, po ustaleniu z nauczycielem terminu poprawy. Pod uwage przy wystawianiu oceny za I okres i rocznej
brana jest pod uwagg ocena poprawiana.

7. Nie ocenia si¢ uczniow do 3 dni po dluzszej usprawiedliwionej nieobecno$ci w szkole.
V.Informacje o ocenach:

1. Oceny biezace, za | okres iroczne sg jawne.

2. Formy informowania uczniow i rodzicow:
o informacja ustna;
o dni otwarte, e-dziennik,
o wywiadowki,



VI. Ogolne wymagania na okreslong ocene:

W - wykraczajgce; D - dopetniajgce; R - rozszerzajgce; P - podstawowe; K - konieczne.

Na ocene Opanowanie umiejetnosci i aktywnosci Posiadana wiedza
uczen: uczen:
e samodzielnie i tworczo rozwija swoje uzdolnienia; posiada wiadomosci
e biegle postuguje si¢ zdobytymi wiadomo$ciami i i umiejetnosci wykraczajgce poza program nauczania
CGlUjQCY umiejetnosciami,

(wymagania K+P+R+D)

e potrafi formulowa¢ problemy,

e dokonuje analizy lub syntezy nowych zjawisk;

e rozwigzuje zadania i problemy o duzym stopniu trudnosci;
¢ osigga sukcesy w konkursach pozaszkolnych.

bardzo dobry

(wymagania
K+P+R+D+W)

uczen:

e rozwigzuje zadania i problemy w sposéb tworczy (wykorzystuje
umiejetnosci w nowych sytuacjach, przeprowadza analize
procesu fizycznego, do§wiadczenia);

e poszukuje, porzadkuje i wykorzystuje informacje z roznych
zrodet,

o przeksztalca jednostki;

e potrafi zaplanowaé i wykona¢ do§wiadczenie fizyczne.

opanowat wiadomo$ci
i umiejetnos$ci okre$lone programem nauczania
i wymagania ponadpodstawowe

dobry
(wymagania K+P+R)

uczen:

o posiadane wiadomo$ci i umiejetnosci potrafi wykorzystac¢ do
zadan obliczeniowych z zastosowaniem przeksztalcania wzorow
oraz prostych zadan problemowych;

e sporzadza lub czyta wykresy, rysunki;

e poprawnie wyraza swoje my$li, poslugujac si¢ jezykiem fizyki,
podaje przyklady ilustrujace omawiane tresci.

uczen:
posiada wiadomosci
i umiejetnos$ci rozszerzajace




uczen: uczen:

e potrafi, wyjasnia¢, od czego zaleza podstawowe wielko$ci opanowat podstawowe wiadomo§$ci programowe
fizyczne;

e zna jednostki wielko$ci fizycznych;

dOStateCZHy *zna 1 potrafi, wyjasni¢ poznane prawa fizyki oraz zjawiska

. fizyczne;

(Wymagama K+P+R) e rozwigzuje proste,typowe zadania o niewielkim stopniu
trudnosSci;

e potrafi poslugiwac si¢ prostymi przyrzadami (np. przymiar
metrowy, waga, sitomierz itp.).

uczen: uczen:
. e zna podstawowe pojecia, wielko$ci fizyczne oraz rozrézmia je; w wiedzy ucznia s braki, ktore mozna usuna¢
dopuszcza]qcy e zna poznane zjawiska fizyczne;
(wymagania K) e potrafi rozwigza¢ proste zadanie o niewielkim stopniu trudnosci;

e uczestniczy w zajeciach na miar¢ swoich mozliwo$ci.

uczen: uczen:
. ¢ nie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych lub praktycznych o braki w wiedzy ucznia sabardzo duze
nledostateczny elementarnym stopniu trudno$ci, i uniemozliwiajg zdobycie kolejnych wiadomo$ci

e nie zna podstawowych praw, poje¢ i wielkosci fizycznych.

VIII. Ustalenie sposobow wskazywania kierunkow dalszej pracy ucznia:

1. Omoéwienie pracy pisemnej i wskazanie brakéw w opanowaniu materiatu oraz wskazanie sposobow uzupehienia wiadomosei .
2. Indywidualne rozmowy z uczniem irodzicami w celu ukierunkowania pracy ucznia zdolnego, ucznia z trudno$ciami w nauce, z dysfunkcjami;
3. Wspdldzialanie z uczniem zdolnym w celu rozwijania jego zainteresowan;

4. Nauczyciel udziela pomocy uczniowi w nauce w czasie swoich konsultacji.



Warunki i tryb uzyskania wyzszej oceny rocznej miz przewidywana.

1. Uczen lub jego rodzice (prawni opiekunowie) majg prawo wnioskowaé¢ (na pismie) do
nauczyciela poszczegblnego przedmiotu o podwyzszenie pozytywnej oceny z obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych.
Whiosek ucznia lub jego rodzicéw (prawnych opiekundéw) musi zawiera¢ uzasadnienie. Wniosek bez uzasadnienia nie bgdzie rozpatrywany.
Whiosek nalezy sklada¢ w terminie nie dluzszym niz 3 dni od dnia otrzymania informacji o przewidywanych dla niego rocznych ocenach
klasyfikacyjnych z zaje¢ edukacyjnych. Wniosek sklada si¢ w sekretariacie szkoly.
Z wnioskiem o podwyzszenie oceny moze wystgpi¢ uczen lub jego rodzice (prawni opiekunowie) jesli spehione sg nastepujace warunki :

Uczen:

uczen musi posiada¢ co najmniej polowe ocen biezacych, rownych lub wyzszych ocenie, o ktorg si¢ ubiega;

ma bardzo wysokg fiekwencje 95% na zajeciach szkolych, z ktorych wnioskuje o podwyzszenie oceny,

wszystkie godziny opuszczone ma usprawiedliwione,

jest obecny na wszystkich zapowiedzianych formach sprawdzania wiedzy i umiej¢tnoscei,

uczen uzyskal ze wszystkich sprawdziandéw 1 prac pisemnych oceny pozytywne, dotyczy to réwniez trybu poprawy ocen;
uczen skorzystat ze wszystkich oferowanych przez nauczyciela form pomocy i poprawy, w tym konsultacji indywidualnych;
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2. Jesli uczen nie spelnia powyzszych warunkéw, wniosek bedzie rozpatrzony negatywnie.

3. W przypadku uznania zasadnos$ci wniosku, uczen wnioskujacy o podwyzszenie oceny
przystepuje do egzaminu, z materialu okreslonego przez nauczyciela, w terminie nie pozniejszym niz na 3 dni przed terminem Klasyfikacji
rocznej.

4. Podczas sprawdzania wiedzy 1umiejetnosci obowigzuja wymagania edukacyjne niezb¢dne do uzyskania poszczegblnych rocznych ocen
klasyfikacyjnych z poszczegdInych zaje¢ edukacyjnych na stopien, o ktory ubiega si¢ uczen.

5. Uczen przystepuje do sprawdzianu wiedzy iumiejetnosci w formie testu sprawdzajacego w formie pisemnej z wyjatkiem wychowania

fizycznego, muzyki, plastyki, zaje¢ technicznych/techniki, informatyki/zaje¢ komputerowych, gdzie sprawdzian ma forme zadan praktycznych.

Sprawdzian przeprowadza 1 ocenia nauczyciel danych zaje¢ edukacyjnych.

Sprawdzian uwaza si¢ za zdany, gdy uczen uzyska co najmniej 80% mozliwych punktow.

Ocena ustalona ze sprawdzianu wiedzy iumiejetnosci jest oceng ostateczng.

Ustalona w wyniku sprawdzianu wiedzy iumiej¢tno$ci ocena nie moze by¢ nizsza niz ocena przewidywana.

0 Ze sprawdzianu wiedzy 1umiej¢tnosci sporzadza sie protokol
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Wymagania edukacyjne dla uczniow klasy 8 z fizyki

Wymagania konieczne
(dopuszczajaca)

Uczen:

Wymagania
podstawowe
(dostateczna)

Uczen:

Wymagania
rozszerzone
(dobra)

Uczen:

Wymagania
dopeiajace
(b. dobra )
Uczen:

Wymagania
wykraczajace
(ocena celujaca)
Uczen:

7.1. Energia wewngtrznai jej
zmiana przez wykonanie pracy

e znapojgcie energii wewnetrzne

¢ podaje przyklady, w ktorych
na skutek wykonaniapracy
wzroslaenergia wewnetrzna
ciata

e wymienia sktadniki energii
wewnetrznej

wyjasnia, dlaczego podczas
ruchu z tarciem nie jest
spelniona zasada zachowania
energii mechanicznej

wyjasnia, dlaczego przyrost
temperatury ciata §wiadczy
0 wzroscie jego energii
wewnetrznej

¢ objasnia réznice migdzy
energia mechaniczng i
energia wewnetrzng ciata

7.2. Cieplny przeply w energii.
Rola izolacji cieplnej

e opisuje do§wiadczenie
przewodnictwaciepIne i
wskazuje ktory z materiatow
jest lepszymprzewodnikiem
ciepta

¢ podaje przyklady
przewodnikow i izolatorow

e opisuje rolg izolacji cieplnej
W Zzyciu codziennym

e opisuje przeptyweciepta
(energii) od ciala o wyzszej
temperaturze do ciala
0 nizszej temperaturze,
nastepujacy przy zetknieciu
tych ciat

objasnia zjawisko
przewodzenia ciepta z
wykorzystaniem modelu
budowy materii

e rozpoznaje sytuacje, w
ktorych ciata pozostajaw
rownowadze termicznej

7.3. Zjawisko konwekcji

¢ podaje przyktady konwekcji

e prezentuje doswiadczalnie
zjawisko konwekcji

® wyjasnia pojecie ciggu
kominowego

wyjasnia zjawisko konwekcji
opisuje znaczenie konwekcji
w prawidlowej wenty lacji
mieszkan

e uzasadnia, dlaczego w
cieczach i gazach przeptyw
energii odbywasi¢ gldéwnie
przez konwekcje

7.4. Cieplo wlasciwe

e odczytujez tabeli warto$ci
ciepta wlasciwego

¢ wie jakie znaczenie dla
przyrody maduza warto$é
ciepta wlasciwego wody

e opisuje zalezno$¢ zmiany
temperatury ciata od iloéci
dostarczonego lub oddanego
ciepta i masy ciata

oblicza kazdg wielko$¢ ze
wzoru Q =cmAT

oblicza ciepto whasciwe ze

wzoru ¢ = Q.
MAT

o definiuje ciepto wlasciwe
substancji

e wyjasnia sens fizyczny
ciepta wiasciwego

7.5. Przemiany energii
w zjawiskach topnienia
i parowania

e demonstruje, podaje
przyklady zjawiskatopnienia,
wrzenia i skraplania

e odczytujez tabeli temperature
topnienia i ciepto topnienia

e odczytuje z tabeli temperature
wrzenia i ciepto parowania
w temperaturze wrzenia

e opisuje zjawisko topnienia
(stato$¢ temperatury, zmiany
energii wewnetrznej
topniejacy ch ciat)

e opisuje proporcjonalnosé
ilo$ci ciepta potrzebnego do

wyjasnia, dlaczego podczas
topnienia i krzepniecia
temperatura pozostaje stata
mimo zmiany energii
wewnetrznej

e wyja$nia sens fizyczny
ciepta topnienia

e na podstawie
proporcjonalnosci Q ~m
definiuje ciepto parowania




ciepla topnienialodu

e podaje przyktad znaczenia
W przyrodzie duzej wartosci

ciepta parowania wody

e podaje przyklady znaczenia
W przyrodzie duzej warto$ci

stopieniaciala statego
w temperaturze topnieniado
masy tego ciala

o analizuje (energetycznie)

e opisuje proporcjonalno$é
ilo$ci ciepta potrzebnego do

tej cieczy

zjawiska parowania i wrzenia

wy parowaniacieczy do masy

e oblicza kazda wielko$¢ ze
wzoru Q =mc,

o oblicza kazda wielkos¢ ze
wzoru Q =mc,

e opisuje (na podstawie
wiadomosci z klasy 7.)
zjawiska sublimacji
i resublimacji

e wyjasnia sens fizyczny
ciepta parowania
opisuje zasade dzialania
chtodziarki

2. Drgania i fale spreiyste

8.1. Ruch drgajacy.
Przemiany energii
mechanicznej

o wskazuje w otoczeniu
przykiady cial wykonujacy ch
ruch drgajacy

o wskazuje wykresruchu
drgajacego ciala

e podaje znaczenie pojec:
polozenie rownowagi,
wy chy lenie, amplituda, okres,

e odczytuje amplitudg i okres
zwykresu x (t) dla drgajacego

ciala

e opisuje ruch wahadta i
cigzarka na sprezynie oraz
analizuje przemiany

W ruchu drgajacym czestotliwosé energii mechanicznej w
tych ruchach

8.2. Wahadto. e znapojecie czestotliwosci, okresu| o podaje przyklady wykorzystania | ® Wskazujewahadlo o wigkszej/ | o dogwiadczalnie wyznaczaokres | ® OPisuje zjawisko

Wy znaczanie okresu i amplitudy wahadla w praktyce mniejszej czgstotliwosci i wiaze i czestotliwo$é drgant wahadla izochronizmu wahadia

i czestotliwosci drgan te wielko§¢ z okresem lub ciezarka na sprezynie (8.9a)

e znawzor na czestotliwosé drgan
wahadla

8.3.Fala sprezysta.
Wielkosci, ktore
opisuja falg sprezysta,
i zwiazki migdzy nimi

e podaje rodzaje fal oraz
wielkos$ci ktore je opisuja

e demonstruje falg poprzeczna
i fale podtuzna

o podaje réznice migdzy falami
poprzecznymi i falami
podhuznymi

o poshuguje si¢ pojeciami:
dhugos¢ fali, szybkosé
rozchodzenia si¢ fali, kierunek
rozchodzenia si¢ fali

e stosujewzory A =uT oraz

A= % do obliczen

e opisuje mechanizm
przekazywania drgan
w przypadku falina
napigetej linie i fal
dzwigkowych w powietrzu

8.4. Dzwigki

i wielkosci, ktore je
opisuja. Ultradzwieki
i infradzwigki

e podaje przyktady zrodet
dzwigku

e demonstruje wytwarzanie
dzwigkow w przedmiotach
drgajacych i instrumentach
muzycznych

e wymienia, od jakich wielko$ci
fizycznych zalezy wysoko$¢
i glo$nos¢ dzwigku

e wyjasnia, co nazy wamy
ultradzwickami
i infradzwigkami

e opisuje mechanizm
powstawania dzwigkow
w powietrzu

o obserwuje oscylogramy
dzwigkow z wykorzystaniem
komputera

e podaje cechy fali dzwigkowej
(czgstotliwo$¢ 20-20 000 Hz,
fala podtuzna)

® opisuje wystgpowanie
W przyrodzie
infradzwigkow
i ultradzwigkow oraz ich
zastosowanie

3. O elektrycznosci statycznej




9.1. Elektryzowanie
ciala przez tarcie

i dotyk

¢ wskazuje w otoczeniu zjawiska
elektryzowaniaprzez tarcie
i dotyk

o demonstruje zjawisko
elektryzowaniaprzez tarcie
i dotyk

e opisuje budowe atomu i jego
sktadniki

e wyjasnianaczym polega
elektryzowanie ciat

e okresla jednostke fadunku (1 C)
jako wielokrotno$¢ fadunku
elementarnego

wyjasnia elektryzowanie
przez tarcie i dotyk,
analizuje przeplyw
elektronow

wyjasnia pojecie jonu

9.2. Sily wzajemnego
oddziaty wania ciat
naelektryzowanych

e  wie, zepomig¢dzy ciatami
naelektry zowanymi istnieje
sita elektrostatyczna

e wieod czego zalezy sila
wzajemnego oddziaty wania ciat
naelektry zowanych

e bada jako$ciowo oddzialy wanie
migdzy ciatami
naelektry zowany mi

formutuje ogdlne wnioski
z badan nad

oddziaty waniem ciat
naelektryzowanych

9.3. Przewodniki
i izolatory

¢ podaje przyklady
przewodnikow i izolatorow

opisuje budowe przewodnikow
i izolatorow,

e wyjasnia role elektronow
swobodnych

¢ wyjasnia, jak rozmieszczony
jest —uzyskany naskutek
naelektry zowania — tadunek
w przewodniku, a jak
w izolatorze

wyjasnia uziemianie ciat

opisuje mechanizm
zobojetniania ciat
naelektry zowanych
(metali i izolator6w)

9.4. Zjawisko indukgcji
elektrostatycznej.
Zasada zachowania
tadunku. Zasada
dziatania elektroskopu

e znapojecie indukeji
elektrostatycznej

demonstruje elektry zowanie
przez indukcje

e opisuje budowe i zasadg
dziatania elektroskopu

analizuje przepty w tadunkow
podczas elektryzowaniaprzez
tarcie i dotyk, stosujac zasade
zachowania ladunku

na podstawie
doswiadczen

z elektroskopem
formutuje 1 wyjasnia
zasade zachowania
fadunku

9.5. Pole elektryczne

rozrézniapole centralne
i jednorodne

e postuguje si¢ pojeciem pola
elektrostatycznego do
wyjasnienia zachowania si¢
nitek lub bibutek
przymocowanych do
naelektry zowanej kulki

e wyjasnia oddziaty wanie na
odleglos¢ ciat
naelektryzowanych z uzy ciem
pojecia polaelektrostaty cznego

4. O pradzie elektrycznym

10.1. Prad elektryczny
w metalach. Napiecie
elektryczne

e opisuje przeptywpradu
w przewodnikach jako ruch
elektronow swobodnych

e postuguje si¢ intuicyjnie
pojeciem napigcia elektry cznego

e podaje jednostke napigcia (1 V)

o wskazuje woltomierz jako
przyrzad do pomiaru napigcia

e zapisujei wyjasnia wzor
_Wass

q
e wymienia i opisuje skutki

przeptywu pradu
w przewodnikach

Uap

e opisuje przemiany energii
W przewodniku, miedzy koncami
ktoérego wytworzono napigcie

e laczy wedhug podanego schematu
obwdd elektry czny skladajacy sie
ze zrodha napigeia, odbiornika,
wytacznika, woltomierza
i amperomierza

o wskazuje skutki
przerwaniadostaw energii
elektrycznej do urzadzen
0 kluczowym znaczeniu




10.2. Zrédtanapigcia.
Obwad elektry czny

¢ zna symbole wykorzystywane do
rysowania obwodow
elektrycznych

wymienia zrodia napigcia:
ogniwo, akumulator, pradnica

e rysujeschemat prostego obwodu
elektrycznego z uzyciem symboli
elementow wchodzacych w jego
sktad

wskazuje kierunek przeptywu
elektronow w obwodzie
i umowny kierunek pradu

e mierzy napigcie na
odbiorniku

10.3. Natg¢zenie pradu

e podaje jednostke natezenia pradu

zna wzOr na natezenie pradu

e objasnia proporcjonalnos¢ g ~t

oblicza kazdg wielko$¢ ze wzoru

o przeliczajednostki

elektrycznego fadunku (1 C, 1 Ah, 1 As)
(1.A) ) ) ) | = q (6.8) o buduje prosty obwdd pradu 1= 1
e wie czymmierzy si¢ natgzenie t i mierzy natezenie praduw tym t
pradu R obwodzie
10.4. Prawo Ohma. e wyjasnia, skad si¢ bierze opor | podaje jednostke oporu e oblicza opdr przewodnika ze e objasnia zalezno$¢ wyrazona e sporzadzawykres

Opor elektryczny
przewodnika

przewodnika
e zna prawo Ohma

elektrycznego (1Q)

U
wzoru R= T

przez prawo Ohma

sporzadza wykres zaleznosci I(U)
wyznacza opor elektry czny
przewodnika

oblicza kazda wielko$¢ ze wzoru

R=

zaleznosci I(U)

e wyznaczaopOr
elektryczny przewodnika

e oblicza kazdg wielko$¢ ze

U
wzoru R= T

10.5. Obwody
elektrycznei ich
schematy

¢ zna symbole graficzne obwodow
elektrycznych

postuguje si¢ symbolami
graficznymi elementow
obwodow elektrycznych

o rysujeschematy elektryczne
prostych obwodow
elektrycznych

laczy wedlug podanego schematu
prosty obwod elektryczny

10.6. Rola izolacji
elektrycznej
i bezpiecznikow

® podaje przyktady izolatorow
elektrycznych

opisuje role izolacji elektrycznej
przewodu

o wyjasnia rol¢ bezpiecznikow
w domowej instalacji
elektrycznej

opisuje niebezpieczenstwa
zwigzane z uzy waniem pradu
elektrycznego

e wyjasnia budowe
domowej sieci
elektrycznej
opisuje réwnolegle
potaczenie odbiornikow w
sieci domowej

10.7. Praca i moc
pradu elektry cznego

e odczytuje dane znamionowe
z tabliczki znamionowej
odbiornika

e odczytujez licznika zuzyta
energie elektryczna

podaje jednostki pracy oraz
mocy praduije przelicza
podaje przyklady pracy
wykonanej przez prad
elektryczny

e oblicza prace pradu
elektrycznego ze wzoru W = Ult

e oblicza moc pradu ze wzoru

P=UI

opisuje przemiany energii
elektry cznej w grzalce, silniku
odkurzacza, zarowce

e oblicza kazda z wielkosci
wystepujacych we
wzorach :

W= Uult

U2t
R

W = I%Rt

W =




10.8. Zmiana energii
elektrycznej w inne
formy energii.
Wyznaczanie ciepta
wiasciwego wody za
pomocg czajnika
elektrycznego

¢ wykonuje pomiary masy wody,

temperatury i czasu ogrzewania
wody

e podaje rodzaj energii, w jaki

zmienia si¢ w tym
doswiadczeniu energia
elektryczna

e podaje rodzaj energii, w jaki
zmienia si¢ w tym
doswiadczeniu energia
elektryczna

e opisuje sposob wykonania .
doswiadczenia wyznaczania
ciepta wlasciwego wody

wykonuje obliczenia z cieptem
wiasciwym wody

e objasnia sposob

dochodzenia do wzoru
Pt

T mAT

zaokragla wynik do dwoch
cyfrznaczacych

10.9. Skutki
przerwaniadostaw
energii elektrycznej do
urzadzen

0 kluczowym
znaczeniu

analizuje teksty zrodlowe,
w tym popularnonaukowe,
i przygotowuje
wypowiedz pisemnag lub
ustng

5. O zjawiskach magnetycznych

11.1. Wiasciwosci
magnesow trwatych

e podaje nazwy biegunow
magnetycznych i opisuje
oddziaty wania migdzy nimi

opisuje i demonstruje
zachowanie iglty magnetycznej
w poblizu magnesu

opisuje sposob postugiwania si¢
kompasem

e opisuje pole magnetyczne
Ziemi

opisuje oddziaty wanie magnesu
na zelazo i podaje przyktady
wykorzystaniatego

oddziaty wania

e do opisuoddziatlywania
magnety cznego uzywa
pojecia pola
magnety cznego

11.2. Przewodnik

z pradem jako zrodto
pola magnety cznego.
Elektromagnes i jego
zastosowania

o podaje przyktady wykorzystania
elektromagnesu

¢ opisuje budowg elektromagnesu

o demonstruje oddziaty wanie
prostoliniowego przewodnika
z pradem na igle magnetyczna
umieszczong w poblizu

e demonstruje dziatanie
clektromagnesu na znajdujace
si¢ w poblizu przedmioty
zelazne i magnesy

opisuje role rdzenia

w elektromagnesie
wskazuje bieguny N i S
elektromagnesu

e wyjasnia zachowanie
igly magnetycznej z
uzyciem pojecia pola
magnety cznego
wytworzonego przez
prad elektryczny

11.3. Silnik elektryczny

e podaje przyklady wykorzystania

e znabudowg silnika pradu statego

wskazuje oddziaty wanie

e buduje model silnika na

na prad staly silnika pradu stalego elektromagnesu z magnesem prad staly i demonstruje
jako podstawe dzialania silnika jego dziatanie
na prad staty

11.5.Fale e podaje przyktady zastosowania e analizuje teksty

elektromagnetyczne.
Rodzaje 1 przyktady
zastosowan

e nazywarodzaje fal
elektromagnety cznych

fal elektromagnetycznych

o opisuje fale elektromagnetyczne
pod wzgledem ich czg¢stotliwosci
i dlugosci

o znaszybkos¢ rozchodzenia sig fal

elektromagnety cznych

podaje wlasciwos$ci r6znych
rodzajow fal
elektromagnetycznych
(rozchodzenie si¢ w prozni,
szybko$¢rozchodzeniasie,
rézne dtugosci fali)

zrodlowe, w tym
popularnonaukowe,

i przygotowuje
wypowiedz pisemng
lub ustng na temat




zastosowan fal
elektromagnetycznych
(wym. ogolne 1V)

6. Optyka, czyli nauka o §wietle

12.1. Zrodta $wiatta.
Powstawanie cienia

e podaje przyklady Zrodet
Swiatta

opisuje sposob wykazania, ze
$wiatto rozchodzisi¢ po liniach
prostych

demonstruje prostoliniowe
rozchodzenie si¢ §wiatta

e zna zjawiska za¢mienia Stonca i
Ksigzycaiumie je wyjasnié

wyjasnia powstawanie
obszarow cienia i
polcienia za pomoca
prostoliniowego
rozchodzenia si¢ $wiatta
w os$rodku jednorodnym

12.2. Odbicie $wiatta.
Obrazy otrzymywane
w zwierciadle ptaskim

e demonstruje powstawanie
obraz6éw w zwierciadle
plaskim

zna prawo odbicia §wiatla

opisuje zjawisko odbicia §wiatta
od powierzchni gladkiej,
wskazuje kat padania i kat
odbicia

opisuje zjawisko rozproszenia
$wiatta na powierzchniach
chropowatych

e podaje cechy obrazu
otrzymanego w zwierciadle
ptaskim

rysuje konstrukcy jnie
obrazy otrzymywane w
zwierciadle plaskim

12.3. Otrzymywanie
obrazow

w zwierciadtach
kulistych

e podaje przyklady
prakty cznego zastosowania
zwierciadet

szkicuje zwierciadta kuliste
wklgste i wypukle

wskazuje o$ optyczna gléwna,
ognisko, ogniskowg i promien
krzywizny zwierciadta
wykreslabieg wiazki promieni
rownoleglych do osi optycznej
po odbiciu od zwierciadta

na podstawie obserwacji
powstawania obrazow wymienia
cechy obrazow otrzy mywanych
w zwierciadle kulistym

e demonstruje powstawanie

obrazow w zwierciadtach
wklestych i wypuktych

rysuje konstrukcyjnie
ognisko pozorne
zwierciadla wypuklego
i objadnia jego
powstawanie

rysuje konstrukcy jnie
obrazy otrzy mywane za
pomoca zwierciadia
wklestego

rysuje konstrukcy jnie
obrazy otrzymywane za
pomoca zwierciadta
wypuklego

12.4. Zatamanie $wiatta
na granicy dwoch
osrodkow

e podaje przyklady zatamania
Swiatla

znaprawo zatamania §wiatta

demonstruje zjawisko zalamania
Swiatla

o szkicuje przejicie §wiatta przez
granice dwoch osrodkow,
wskazuje kat padania i kat
zalamania

wyjasnia zaleznos¢
zmiany biegu wiazki
promienia przy przej$ciu
przez granicg dwoch
osrodkéw od szybkosci
rozchodzenia si¢ $wiatta
w tych osrodkach




12.5. Przejscie wiazki
Swiatla bialego przez
pryzmat

e opisuje $wiatto biate jako
mieszaning barw

e rozpoznajetecze jako efekt
rozszczepienia §wiatta
stonecznego

e wyjasnia rozszczepienie $wiatta
biatego w pryzmacie

demonstruje rozszczepienie
$wiatta w pryzmacie

e wyjasnia pojecie Swiatta
jednobarwnego
(monochromaty cznego)

i prezentuje je za pomoca
wskaznika laserowego

wyjasnia, na czym
polega widzenie barwne

12.6. Soczewki

e rozpoznajerodzaje soczewek

o wie gdzie si¢ wykorzystuje
soczewki

o postuguje si¢ pojeciem ogniska,
ogniskowej i osi optycznej

e opisuje bieg promieni
réwnolegtych do osi optycznej,
przechodzacych przez soczewke
skupiajaca i rozpraszajaca

oblicza zdolno$¢ skupiajaca

. 1
soczewki zewzoru Z =?

i wyrazaja w dioptriach

doswiadczalnie znajduje
ognisko i mierzy
ogniskowg soczewki
skupiajacej

12.7. Obrazy
otrzymywane
za pomocg soczewek

e odtwarzakonstrukcje obrazow
w soczewkach

e rozrozniaobrazy rzeczy wiste,
pozorne, proste, odwrocone,
powickszone, pomniejszone

e wytwarzazapomocg soczewki
skupiajacej ostry obraz
przedmiotu na ekranie

o rysujekonstrukcje obrazow
otrzymywanych za pomoca
soczewek skupiajacych
i rozpraszajacych

rysuje konstrukcy jnie
obrazy otrzymywane za
pomoca uktadu
soczewek

na podstawie materiatow
zrodlowy ch opisuje
zasade dziatania prostych
przyrzadow optycznych
(wym. ogolne 1V)

12.8. Wady wzroku.
Kréotkowzrocznosé
i dalekowzrocznosé

e podaje r6zne wady wzroku

* wyjasnia, na czympolegaja
krotkowzrocznosé
i dalekowzroczno$¢

o podaje rodzaje soczewek
(skupiajaca, rozpraszajaca) do
kory gowania wad wzroku

e opisuje role soczewek
w korygowaniu wad wzroku

podaje znak zdolno$ci
skupiajacej soczewek
kory gujacy ch
krétkowzrocznosé

i dalekowzroczno$é

12.9. Porownujemy
fale mechaniczne
i elektromagnetyczne

e wymienia cechy wspdlne
i r0znice w rozchodzeniu sig fal
mechanicznych
i elektromagnetycznych

wy mienia sposoby
przekazywania informacji
i wskazuje znaczenie fal
elektromagnetycznych dla
czlowieka

e wyjasnia transport energii przez
fale elektromagnetyczne

e wykorzystuje do obliczen

zwigzek A :%

analizuje teksty
zrodlowe, w tym
popularnonaukowe,

i przygotowuje
wypowiedz pisemna lub
ustnqna temat
poroéwnania fal
mechanicznych i
elektromagnetycznych

OCENE CELUJACA otrzymuje uczen, ktory :,samodzielnie wykorzystuje wiadomo$ci w sytuacjach nietypowych i problemowych (np. rozwigzujac dodatkowe zadania o
podwyzszonym stopniu trudno$ci, wyprowadzajac wzory, analizujac wykresy), wzorowo postugujesi¢ jezykiem przedmiotu, swobodnie operuje wiedza pochodzaca z réznych







